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1 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ɼʆʂʋʄɽʅʊɽ 

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʘʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ʇʝ-

ʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠ ʧʫʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ 

ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʟʜʝʩʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

 

1.2 ʎʝʣʝʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʤʦʥʪʘʞ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

1.3 ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

  
ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ. 

 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

 ʉʠʤʚʦʣ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

!   ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
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2 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʈɸɺʀʃɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

2.1  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʤʦʥʪʘʞ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʤ 

ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

2.2  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-

31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥr ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʠʭ, ʚʷʟʢʠʭ ʠ ʩʳ-

ʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ. ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʁʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘ-

ʢʠʭ ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʱʸʣʦʯʠ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʮʝʤʝʥʪ, ʫʛʦʣʴ 

ʠ ʜʨ. ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʢʘʟʥʦʡ  ʠʥʜʝʢʩ HF ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-

HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʩʦ-

ʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʋʃʄ-31ɸ1 ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ɻɻʮ 

24 120-140 120-

140 

120-140 120-

140 

120-140 120-140 120-140 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ 

ʈʠʩ. 

3.2 

ʈʠʩ. 3.1 ʈʠʩ. 

3.1 

ʈʠʩ. 3.3 ʈʠʩ. 

3.3 

ʈʠʩ. 3.3 ʈʠʩ. 3.3 ʈʠʩ. 3.3 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ, ʤ 

0,6-30 

(50) 

0,6-30 

(50) 

0,6-30 

(50) 

0,6-30 

(50) 

0,6-30 

(50) 

0,6-15 0,6-15 0,6-15 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ 

3 3 1* 1* 3 5 5 5 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛʨʘʜ. 

9 2 2 4 4 5 5 5 

Bluetooth + + + + + + + + 

RS-485 + + + + + - + - 

ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ + + + + + - - - 
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ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

4-20 

+ + + + + + + + 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

6 6 6 6 6 6 6 0,8 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

4 4 4 4 4 4 4 2 

ʄʘʪʝ-

ʨʠʘʣ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɸʣʶʤʠʥʠ-

ʝʚʳʡ ʣʠ-

ʪʝʡʥʳʡ 

ʩʧʣʘʚ 

+ + + + + + + + 

ʇʦʣʠʘʤʠʜ + + + + + + + + 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ HART ï ʤʦ-

ʜʝʤ 

+ + + + + + + + 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ HART ï ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʪʦʨ 

+ + + + + + + - 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʡ ʧʦ HART 

+ + + + + + + - 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʡ-

ʯʘʩ 

+ + + + + - + + 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʊʝʭ-

ʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ 

ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜ-

ʢʠʝ, 

ʩʳʧʫ-

ʯʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ 

ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜʢʠʝ 

ʠ ʩʳʧʫ-

ʯʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʋʯʝʪ-

ʥʳʝ 

ʦʧʝ-

ʨʘ-

ʮʠʠ, 

ʞʠʜ-

ʢʠʝ ʠ 

ʩʳʧʫ-

ʯʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʋʯʝʪ-

ʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ, 

ʞʠʜʢʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜ-

ʢʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ 

ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜʢʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ 

ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜʢʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʞʠʜʢʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʌʣʘʥ-

ʮʝ-

ʚʳʡ, 

ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 

ɼʫ100  

ʌʣʘʥʮʝ-

ʚʳʡ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

ɼʫ80 

ʌʣʘʥ-

ʮʝ-

ʚʳʡ, 

ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 

ɼʫ80 

ʌʣʘʥ-

ʮʝʚʳʡ, 

ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 

ɼʫ50 

ʌʣʘʥ-

ʮʝʚʳʡ, 

ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 

ɼʫ50 

ʌʣʘʥʮʝ-

ʚʳʡ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

ɼʫ50 

ʌʣʘʥʮʝ-

ʚʳʡ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

ɼʫ50 

ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ɼʫ50 

* 0,6 ï 30 ʤ ï +/- 1ʤʤ; 30 ï 50 ʤ ï +/- 3ʤʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. 
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2.3  ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-

ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʠʟʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.4  ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF, ʋʃʄ-

31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʁ ʚʩʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʯʘ ̫ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 24 ɻɻʮ ʜʣʷ ʋʃʄ-31ɸ1 ʠ 120 ï 140 

ɻɻʮ ʜʣʷ ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-

31ɸ1-HF-F-LC.  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8 ʤɺʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ rʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

2.5  ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɿʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ çʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʠ çʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷè.  
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3 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

 

3.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

 - ʈʘʜʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ (ʋʃʄ-31, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1, 

ʋʃʄ-31ɸ1-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC); 

 - ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʥʦ-

ʩʠʪʝʣʝ (ʢʦʤʧʘʢʪ ʜʠʩʢ CD): 

 -ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Ulmcfg; 

 -ɼʨʘʡʚʝʨʥʦʝ ʇʆ (Bluetooth, HART); 

 -ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

 -ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ). 

  
ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʰʪ. ʥʘ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ-

ʮʠʶ ʟʘʢʘʟʘ: 

- ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: 

 çLimaco OPC Serverè; 

OPC ʢʣʠʝʥʪ ï çReservoir Viewerè ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ HART; 

- ʧʫʣʴʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʇʃ-01; 

- ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʫD ). 

 
ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ, 

ʬʣʘʥʮʝʚ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʘ. 

 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʫʶ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ʇʦʜʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ (ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ. ʇʨʠ ʥʝ-

ʚʝʨʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʝʛʦ ʥʝ-

ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 

 
ʈʠʩ. 3.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ  

ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF. 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

 ʋʃʄ-31ɸ1. 
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ʈʠʩ. 3.3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-

31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 3.4. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-

31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. 
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ʈʠʩ. 3.5. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ.  

 

 

3.3 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

- ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʰʠʣʴʜʠʢʝ); 

- ʧʦ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʰʠʣʴʜʠʢ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

- ʣʦʛʦʪʠʧ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

- ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP; 

- ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ). 
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ʈʠʩ. 3.6. ʇʨʠʤʝʨ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʰʠʣʴʜʠʢʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

 

 ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ʰʠʣʴʜʠʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

ʋʃʄ-
1

X -
2

X -
3

X -
4

X -
5

X -
6

X  

ʛʜʝ 
1

X  - ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ: -31, -31ɸ1; 

2
X  - ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ: HF ï ʥʘʣʠʯʠʝ, 0 ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ; 

3
X  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʥʪʝʥʥʳ: F ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʥʪʝʥʥʳ 50 ʤʤ, 0 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʥʪʝʥʥʳ 

68 ʤʤ; 

4
X  - ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: LC ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʥʘ 50%, 0 ï ʧʦʣʥʳʡ; 

5
X  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: 0 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 24 ɺ; 

6
X  - ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ: M ï ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʩ ʧʦʢʨʘʩʢʦʡ, P ïʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ. 

 

3.4 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʠʢʘʢʠʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ L  ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʦ ʬʣʘʥʮʝ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

LHU -= , ʛʜʝ H  ï ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

 

ɹʘʟʦʚʘ ̫ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1 

ï 3.4. 
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ʈʠʩ. 3.7. ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 

 

 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʨʘʜʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥ-

ʥʳʡ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʵʭʦʩʠʛʥʘʣ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʭʦʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʩʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥ-

ʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ. 
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ʈʠʩ. 3.8. ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʃʏʄ (FMCW) - ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʦʤʝʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʨʦʚʥʦ-

ʩʪʷʤʠ (ʚʦʣʥʝʥʠʷʤʠ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʨʘʩʪʸʪ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩ.3.9). ʕʪʦʪ 

ʩʠʛʥʘʣ (ʥʘʟʦʚʸʤ ʝʛʦ ʧʨʷʤʳʤ), ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʏʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʟ

T , ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣ (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9), ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʪʝʥʥʫ. 
ʟ

T ï ʚʨʝʤʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʦ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. cL
ʟ

T /2Ö= , ʛʜʝ c  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ, ʪʦ ʟʥʘʷ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʀʟ ʨʠʩ. 3.9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 
ʟ

T , 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ FD . ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘ-

ʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ FD . 

ɼʘʣʝʝ ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ 

(DSP). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ, DSP ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʵʪʫ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʦʙʲʸʤʘ. 
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ʈʠʩ. 3.9. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʃʏʄ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ 
 

3.5 ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʢʘʨʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʤ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶ-

ʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ.  ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ -40é+80ęʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 20é85%;  

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

 

. 
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4. ʄʆʅʊɸɾ 

 

4.1 ɺʳʙʦʨ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ  
 

ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʧ. 

4.4) ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭʠ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʣʫʯʘ (ʪʨʫʙʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʤʝʰʘʣʢʠ, ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʧʨ.); 

 

 
ʈʠʩ. 4.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ  

 

 

- ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʦʢ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʫʯʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʧʨʠ-

ʙʦʨ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ; 
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ʈʠʩ. 4.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ʇʦʜʘʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

 

- ʧʨʠ ʚr ʛʨʫʟʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʨʦʥʢʘ.  ʕʪʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʩ ʩʘʤʦʡ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 4.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

 



 

 

 

 
19 

 

ʋʃʄ.0.01.002ʈʕ_31_03_26 

 

- ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʩʘʤʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʫʥʢʝʨʘ.  

 

 
ʈʠʩ. 4.4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʙʫʥʢʝʨʝ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʥʦʤ.  

 

ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥr ʡ ʣʫʯ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʮʝʥʪʨ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ b ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʫʥ-

ʢʝʨʘ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʚʩʪʨʦ-

ʝʥʥʦʛʦ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʧ. 7.1 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʨʦʚʥʷ. 
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ʈʠʩ. 4.5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʥʘ ʙʫʥʢʝʨʝ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʥʦʤ. 

 

 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ V  ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ H, ʤ 

A2=b  A4=b  A6=b  A8=b  A10=b  

2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 

4 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7 

6 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1 

8 0,3 0,6 0,8 1,1 1,4 

10 0,3 0,7 1,1 1,4 1,8 

15 0,5 1,0 1,6 2,1 2,6 

20 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 

25 0,9 1,7 2,6 3,5 4,4 

30 1,0 2,1 3,2 4,2 5,3 

35 1,2 2,4 3,7 4,9 6,2 

40 1,4 2,8 4,2 5,6 7,1 

45 1,6 3,1 4,7 6,3 7,9 

50 1,7 3,5 5,3 7,0 8,8 
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ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ. ɹʫʥʢʝʨ ʚʳʩʦʪʦʡ 15 ʤ, ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,6 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ. ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 6ę. 

 

 

- ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʟʳʨʝʢ ʠʣʠ ʥʘʚʝʩ ʜʣʷ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ; 

 
ʈʠʩ. 4.6. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ 

 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ +50Áʉ, ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘ-

ʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʩʤ. ʧ.ʧ. 12.8-12.11; 

- ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʫ ʩʤ. ʧ.ʧ. 12.8-12.11; 

 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʫʯʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 1/2é1/3 ʨʘʜʠʫʩʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʨʠʩ. 4.7; 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
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ʈʠʩ. 4.7. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

- ʝʩʣʠ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʠʬʣʝʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ, 

ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

 

 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠʟ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʩʪʠʢ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʥʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʫʯ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ.  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
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ʈʠʩ. 4.8. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʠʟ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ 

(ʈʠʩ. 4.9). ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. ɺ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (FMCW), ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʷʜʦʤ. 

 
ʈʠʩ. 4.9. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 
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4.2 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.10. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ. 

 

 

 
 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʯʪʦʙʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
 

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ - 1Á.  

ɺʳʩʦʪʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ H  ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʬʣʘʥʮʘ ʜʦ 

ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ. ɿʥʘʯʝ-

ʥʠ,̫ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʫ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʤ. ʧ. 4.3. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʨʘ-

ʟʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ 

ʢʨʳʰʝ ʧʦʜ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 3ʤʤ. ʇʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚr ʩʦʪʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʨʳʰʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶ-

ʱʠʤʠ ʢ ʢʨʳʰʝ (ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʝr ʚ ʧ. 

4.3 ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʤʝʩʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʫʟʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʟʝʨʥʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʩʦʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 12.16.

  

 

4.3 ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʩʣʘʙʳʤ.  

ʂ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ >1 ʩʤ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʣʫʯ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʠʟ-ʟʘ ʧʝ-

ʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʣʝʝ 6 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʩʳʧʫʯʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.    

ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ.  

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ 31A1-HF-F 31A1-HF-F 31-HF-F 31-HF, 

31A1-HF 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

 

 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʡ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʉʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ, ʚʦʜʘ, ʥʝʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʥʝ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʧʘʩʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʡ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʉʳʧʫʯʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɼʫ50 250 430 150 - 

ɼʫ80 430 710 250 550 

ɼʫ100 600 950 400 7501 

ɼʫ150 900 1430 600 11001 

ɼʫ200 1200 1900 800 1450 

ɼʫ300 1800 2400 1200 2200 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʧʦʩʣʝ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ. 
 

4.4 ɿʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʫʯʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʋʃʄ-

31-HF 

ʋʃʄ-

31ɸ1 

ʋʃʄ-

31ɸ1-

HF 

ʋʃʄ-31ɸ1-

HF-F, ʋʃʄ-

31-HF-F 

 

ʋʃʄ-

31ɸ1-HF-

F-LC 

ʐʠʨʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ a, 

ʛʨʘʜ. 

2 9 2 4 5 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʣʫʯʘ W  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ a ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ L  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ö
÷

õ
æ
ç

å
ÖÖ=

2
tan2
a

LW  

  

                                                 

 
1 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʟʝʨʥʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʩʦʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 12.16. 
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ: 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʋʃʄ-31-

HF 
ʋʃʄ-31ɸ1 

ʋʃʄ-

31ɸ1-HF 

ʋʃʄ-31ɸ1-

HF-F, ʋʃʄ-

31-HF-F 

 

ʋʃʄ-

31ɸ1-HF-

F-LC 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʣʫʯʘ 

LW Ö= 035.0  LW Ö= 157.0  LW Ö= 035.0  LW Ö= 07.0  LW Ö= 087.0  

 
ʈʠʩ. 4.11. ɿʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ 

 

4.5 ʄʝʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ  

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʤʸʨʪʚʫʶ ʟʦʥʫè. ʕʪʦ ʟʦʥʘ ʚʙʣʠʟʠ ʘʥʪʝʥʥʳ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʙʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. çʄʸʨʪʚʘʷ 

ʟʦʥʘè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4.12. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʸ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʘʤʘʷ ʙʣʠʞʥʷʷ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʣʝʚʘ) ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʢʘʯʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ɼʘʣʴʥʷʷ ʦʙʣʘʩʪʴ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ, ʥʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʝʡ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʟʝʨʚʫ-

ʘʨʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʣʫʯ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, çʤʸʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘè ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 600 ʤʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 600 ʤʤ.  
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ʈʠʩ. 4.12. ʄʝʨʪʚʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

4.6 ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 4.13, ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ɸ ʠ B ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ.4.13 ʚʘ-

ʨʠʘʥʪ ɸ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʤʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʬʣʘʥʝʮ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺ ï ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ C-ɽ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ C ï ʢʨʘʡ ʢʨʳʰʠ ʧʦʜ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʢʨʳʰʝ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ D - ʥʠʞʥʠʡ ʢʨʘʡ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʳʰʠ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʜʣʠʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 4.3. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɽ - ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʘ-

ʪʨʫʙʢʘ. 
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ʈʠʩ. 4.13. ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʘ 
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 4.7. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ 

 

ʅʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʪʨʫʙʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʤʝʰʘʣʢʠ, ʩʪʝʥʢʠ ʨʠʬ-

ʣʝʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʠʣʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʢʣʦʥ-

ʥʳʭ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ. ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.14. ʇʨʠʤʝʨ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣ ̫ʥʘʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ 
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5. ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɽ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

5.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

 

 

 

 

ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ. 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʩ ʩʘʤʦʫʧʣʦʪ-

ʥʷʶʝɦʡʩʷ ʨʝʟʴʙʦʡ NPT. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ.  

 

 
ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

- ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʠ 

ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ;  

- ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʥʦ 

ʥʝʟʘʪʷʥʫʪʳʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ; 

- ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʟʘʛʣʫʰʝʥʥʳʤʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ. 

 

5.2 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20 ʤɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʧʘʨʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʫ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʵʢʨʘʥʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʦʙʱʠʤ ʵʢʨʘʥʦʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧ. 12.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ.  

 

 

 
ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

 

 

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

!   ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
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ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʚʥʫʪʨʴ ʚʣʘʛʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠʟʦʛʥʫʪʴ 

ʚʥʠʟ ʜʣʷ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ.  

 

 
ʈʠʩ. 5.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʷ 

 

5.3 ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

 

ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʟʝʤʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨ-

ʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 5.2 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ  

 

  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
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5.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 5.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, 

ʋʃʄ-31ɸ1-HF ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F. ɺʘʨʠʘʥʪ 1. 

 

1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ; 

2 ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/USB ʣʠʙʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʦʤ RS-485; 

3 ï ʕʢʨʘʥ ʣʠʥʠʠ RS-485, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ çʟʝʤʣʝè ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

4 ï ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PLC; 

5 ï ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ; 

6 ï ʕʢʨʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ HART; 

7 ï ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

8 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

9 ï ɹʣʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

10 ï ʈʘʟʲʝʤ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ microSD; 

11 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʠʥʠʠ RS-485 RA-B=120 ʆʤ; 

12 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ Modbus; 

13 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ʈʠʩ. 5.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, 

ʋʃʄ-31ɸ1-HF ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F. ɺʘʨʠʘʥʪ 2. 

1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ; 

2 ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/USB ʣʠʙʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʦʤ RS-485;; 

3, 6, 15 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

4 ï ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PLC; 

5 ï ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ; 

7 ï ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

8 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

9 ï ɹʣʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

10 ï ʈʘʟʲʝʤ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ microSD; 

11 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʠʥʠʠ RS-485 RA-B=120 ʆʤ; 

12 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ Modbus; 

13 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

14 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 
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ʈʠʩ. 5.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, 

ʋʃʄ-31ɸ1-HF ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F. ɺʘʨʠʘʥʪ 3. 

1ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ; 

2ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-

485/USB ʣʠʙʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485; 

3ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʠʥʠʠ RS-485 RA-B=120 ʆʤ; 

4, 5, 6, 10 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

7 ï ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PLC; 

8 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ 

ʤʦʜʫʣʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ; 

9 ï ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-

ʤʦʜʝʤʘ; 

11 ï ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

12 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

13 ï ɹʣʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠ-

ʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ; 

14 ï ʈʘʟʲʝʤ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ microSD; 

15 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

16 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

17 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ; 

18 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ Modbus. 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʥ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʥʠʢʘʢʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʜʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʫʟʢʠʭ ʧʘʪʨʫʙʢʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, ʟʘ-

ʨʳʪʳʭ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ. 

 
ʈʠʩ. 5.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC.  

ɺʘʨʠʘʥʪ 1. 

 

1 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

2 ï ʕʢʨʘʥ; 

3 ï ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PLC; 
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4 ï ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ; 

5 ï ʕʢʨʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ HART; 

6 ï ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

7 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

 

 
ʈʠʩ. 5.7 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC.  

ɺʘʨʠʘʥʪ 2. 

1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ; 

2 ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/USB ʣʠʙʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʦʤ RS-485; 

3, 6, 12 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

4 ï ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ PLC; 

5 ï ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ; 

7 ï ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

8 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ; 

9 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʠʥʠʠ RS-485 RA-B=120 ʆʤ; 

10 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘè, ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

11 ï ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 
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ʈʠʩ. 5.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC.  

ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

1 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

2 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ 

3,4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ  

5 ʊʦʢ ʧʝʪʣʠ 

6 ON ï ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

7 ON ï ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʨʘ, ʠʥʘʯʝ ï ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

8 ON ï ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʨʘ, ʠʥʘʯʝ ï ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 
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 5.5 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ɺ
ʀʇ

U 36242= . ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʦʢ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ɸ3.0  ʥʘ ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ: 

n
ʀʇ

I Ö= 30. , 

ʛʜʝ n  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. 

 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʀʇIʀʇUʀʇP Ö= . 

 

 
ʈʠʩ. 5.9 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʢ ʀʇ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ) ʧʦʜʚʦʜʷ-

ʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

 

).20(24.95 -= ʠʧUʢʜSʢʜl  

 

ʛʜʝ ʢʜS  - ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʤʤ.ʢʚ. ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʧU  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 24-28ɺ. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʤʤ.ʢʚ. 

24ɺ 25ɺ 26ɺ 27ɺ 28ɺ 

0.25 95 ʤ 119 ʤ 142 ʤ 166 ʤ 190 ʤ 

0.35 133 ʤ 166 ʤ 200 ʤ 233 ʤ 266 ʤ 

0.5 190 ʤ 238 ʤ 285 ʤ 333 ʤ 380 ʤ 

0.75 285 ʤ 357 ʤ 429 ʤ 500 ʤ 571 ʤ 

1 380 ʤ 476 ʤ 571 ʤ 666 ʤ 761 ʤ 

 

ɽʩʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʷ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʙʦʣʴ-

ʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ) ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5.10.  

 
 

ʈʠʩ. 5.10 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʢ ʀʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 

ʢʦʨʦʙʢʠ. 
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5.6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

 
 

 - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: 

- ʰʣʠʮʝʚʘʷ ʦʪʚʝʨʪʢʘ 3 ʤʤ; 

- ʰʣʠʮʝʚʘʷ ʦʪʚʝʨʪʢʘ 6 ʤʤ; 

- ʩʪʨʠʧʧʝʨ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʢʦ-

ʥʝʯʥʠʢʠ. 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ: 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʚʳʢʨʫʪʠʪʝ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʦʪʚʝʨʪʢʦʡ 6 

ʤʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʝʝ ʤʝʩʪʦ. 

2. ʋʜʘʣʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 
ʈʠʩ. 5.11 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

!   ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 
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1. ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

2. ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʛʘʡʢʫ ʮʘʥʛʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ,. 

3. ɺʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ ʚʥʫʪʨʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʥʞʝʪʫ ʢʘʙʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʳʣʝʚʣʘ-

ʛʦʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ  ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

4. ʋʜʘʣʠʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʢʘʙʝʣʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʫʜʘʣʠʪʝ ʵʢʨʘʥ. 

5. ʋʜʘʣʠʪʝ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ 4-6 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦ-

ʛʦʞʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ ʚ ʥʘʢʦʥʝʯ-

ʥʠʢʠ.  

6. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.4 ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠʪʷʥʠʪʝ 

ʦʪʚʝʨʪʢʦʡ 3 ʤʤ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʣʝʤʤʳ.  

 
ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 5.12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

 

7. ʉʣʝʛʢʘ ʧʦʪʷʥʠʪʝ ʟʘ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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8. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʝʛʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ. 

9. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʨʳʰʢʠ (ʧ. 

12.15 ʧʦʟ. 3) ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ.  

10. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʣʝʤʤʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʚʝʨʪʢʠ 6 ʤʤ ʢ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ.  

 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

- ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʟʘʢʨʫʯʝʥʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʯʝʥʘ ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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6. ʅɸʏɸʃʔʅɸʗ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʀ ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

 

6.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

 

ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʇʆ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ çʋʃʄ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʠʣʠ çULM Mobileè, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝ-

ʨʦʤ, ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʦʤ ʇʆ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ (ʪʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ. 

2. ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʵʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʣʠʥʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤ-
ʧʣʠʪʫʜʳ), ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ (ʩʤ. çʋʃʄ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʪʦʨ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè)! 

4. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʝ ʬʦʪ ʬʘʡʣʳ (*.fot) ʠ ʧʨʠ-
ʩʣʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʜʠʣʝʨʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ (ʩʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇʆ).  

 

 

 

6.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʫ ʧʨʠ-

ʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ Modbus ʘʜʨʝʩ - ʯʠʩʣʦ ʦʪ 1 ʜʦ 255. ɸʜʨʝʩ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʜʚʦ-

ʠʯʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 8-ʤʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ DIP-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢʝ çɸʜʨʝʩ ʜʘʪʯʠʢʘè. ɸʜʨʝʩ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʮʠʬʨ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠ-

ʥʠʮʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-LC Modbus ʘʜʨʝʩ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʯʝ-

ʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485). 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.1. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʩʝ ʥʫʣʠ 
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ʈʠʩ. 6.2. ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ 

 

 

ʂʦʛʜʘ ʚʩʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩʪʦʷʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çOFFè (ʨʠʩ.6.1), ʧʨʠʙʦʨʫ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥ çʥʦʤʝʨ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. 

 

6.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ, ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ Modbus RTU. ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʤ. çʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄè. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ RS-485 ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ; ʚ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ; ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠ-

ʨʦʚʘʪʴ  ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇʃʂ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, PLC). 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʢ ʣʠʥʠʠ RS-485 ʥʘ ʝʛʦ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʚʳʚʝ-

ʜʝʥʳ ʢʣʝʤʤʳ çɸè ʠ çBè (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-

485). ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ Modbus ʘʜʨʝʩ. ɸʜʨʝʩ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 8-ʤʠ 

ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ DIP ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ (ʢʨʦʤʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC), 

ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ 0-ʡ ʘʜʨʝʩ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ USB/RS-485. ʂʣʝʤʤʘ çɸè ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʢʣʝʤʤʝ ç+è, ʢʣʝʤʤʘ çɺè - ʢ çïè.  
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ʈʠʩ. 6.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ RS-485 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ: MOXA ʩʝʨʠʠ 1100 (uPort-

1150i, uPort-1130), ADAM -4561, ICP DAS ʩʝʨʠʠ I-7561. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ - 9600 ʙʠʪ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʫ, ʯʸʪʥʦʩʪʴ ï Even, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ï 8, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ-ʙʠʪʦʚ- 

1 ʠʣʠ 2. 

 
ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʢ USB, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʨʘʡʚʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʧʦ ʷʨʣʳʢʫ çʄʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨè, ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʝʪʝ çʉʚʦʡʩʪʚʘè. ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ çʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɼʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè (ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ Win XP). ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʢʨʦʡʪʝ ʨʘʟʜʝʣ çʇʦʨʪʳ COM ʠ LPTè. ʅʘʡʜʠʪʝ COM-ʧʦʨʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çʉʚʦʡ-

ʩʪʚʘè, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ RS485 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʙʝʣʝʤ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʩ ʚʦʣʥʦ-

ʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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ʈʠʩ. 6.4 ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ RS-485 

ʉʭʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙʱʠʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ RS-485, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6.4. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ çɸè ʠ 

çɺè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ 120 ʆʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʢ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ ʰʠʣʴ-

ʜʠʢʝ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ RA-B . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʥʫʪʨʠ.  ʇʨʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 800 ʤ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 32 

ʰʪʫʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʧʠʪʝʨʳ ʜʣʷ RS-485, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ ADAM-4510. 

 
ʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ Modbus RTU. 

ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

Modbus ʘʜʨʝʩʘʤʠ. 

 
 

ʈʠʩ. 6.5 ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ RS-485 çʟʚʝʟʜʘè 
 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 9600 ʙʠʪ/ʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ,  ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ñʟʚʝʟʜʘò ʨʠʩ. 6.5. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʝʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʡ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʜʣʠʥʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʣʠʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʦ ʠhʙʢʠ ʩʚʷʟʠ. ʕʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ Modbus, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ  ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

 

 

 

 

6.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʂ ʧʦ RS-

485.1 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʇʂ: Pentium II, 256 ʄɹ ʆɿʋ, ʤʦʥʠʪʦʨʦʤ 800ʭ600, 

USB ʠʣʠ  COM-ʧʦʨʪʦʤ, ʆʉ Windows ʥʝ ʥʠʞʝ ʚʝʨʩʠʠ 95. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʊʆʈè 

(ULMCFG). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ;  

- ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠʟ ʬʘʡʣʘ; 

- ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʥʘ ʜʠʩʢ ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʣʘʜʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ); 

- ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ; 

- ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ, ʧʨʦʩʪʦ ʩʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʬʘʡʣ ULMCFG.EXE ʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʧʘʧʢʫ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʵʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

 ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

                                                 

 
1 ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-LC ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 6.6 ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ: 

1. ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ [ʆʧʮʠʠ] ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʦʤʝʨ COM-ʧʦʨʪʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ USB/RS-485 

[ʆʧʮʠʠ]>[COM ʧʦʨʪ] ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʨʪ ʉʆʄ1-

ʉʆʄ20, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʩʝʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʨʘʥ 

ʧʫʥʢʪ AUTO ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʉʆʄ ʧʦʨʪʦʚ. 

 

2. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:  

 1) ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ModBus ʘʜʨʝʩʘ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çʆʂè. 
 

 
 

ʈʠʩ. 6.7 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʫ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 62  
 

2) ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʠʩʢè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʦʧʨʦʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʷ ʘʜʨʝʩʘ ʩ 1-ʛʦ ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʣʝ çʀʩʢʘʪʴ ʜʦ Modbus ̄ è. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩ.6.8. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ 
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ʧʨʠʙʦʨʳ ʚ ʩʧʠʩʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʦʩʘ ʚʩʝʭ ModBus ʥʦʤʝʨʦʚ (ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʬʣʘʞʦʢ 

çʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʦʧʨʦʩè) ʧʦʠʩʢ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ çENTERè ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʫ - çOKè. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.8 ʇʦʣʝ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚ ʦʧʨʦʩʥʦʤ ʣʠʩʪʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʤ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.limaco.ru. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɻ ʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. 

 

çɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.9 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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çʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝè ï ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʚʳʜʘʸʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè (600 ʤʤ), ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʡ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ɸʆ çʃʀʄɸʂʆè, ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 4.5. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çEnterè, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ çʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝè (ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ) - ʵʪʦ ʣʝʚʘʷ (ʙʣʠʞʥʷʷ) ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʧʦʠʩʢʘ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (N0 ï 

ʥʦʤʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ). 

çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝè - ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʚʳʩʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʇʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʥʘ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ çEnterè, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʨʘʚʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Nmax ï ʥʦʤʝʨ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛ-

ʥʘʣ). ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʸʪʘ Nmax ʚ ʧʦʣʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ. 

 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20ʤɸè - ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜ 4-20ʤɸ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.10 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 4-20 ʤɸ 

 

çʅʘ ʚʳʭʦʜ 4-20 ʤɸ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷè ʚʳʙʝʨʠʪʝ, ʯʝʤʫ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦ-

ʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ  ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 3.6). 

çɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘè ʫʢʘʞʠʪʝ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʅ) ʦʪ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʜʦ ʜʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʅ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.6). 
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ʊʦʢ ç4 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ)è, ʤʤ. ɿʘʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ). 

ʊʦʢ ç20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ)è, ʤʤ. ɿʘʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ). 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.11 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

çʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʤʝʥʴʰʝè - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ. 

çɸʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʘè - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ.  

çɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘè - ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʢʠʭ 

ʩʢʘʯʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʜʘʩʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʝʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ï ʵʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ï ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

çɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡè ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 

 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʫʭʫʜ-

ʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʣʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʚʝʨʭʫ ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨ. 
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çɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳè - ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʩʝ-

ʨʠʠ ʋʃʄ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʨʫʙʝ (ʥʝ ʧʫʪʘʪʴ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʦʢ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʚ ʜʝ-

ʩʷʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ (ʜʣʷ 200 ʤʤ ʪʨʫʙʳ ç2000è). ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ (ʚ ʪ.ʯ. ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʦʢ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 0. 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 7. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʦ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè. 

 

6.5 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 4-20ʤɸ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 4-20ʤɸ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʭ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ.  

 

ʈʠʩ.6.12 ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20ʤɸ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʪʦ-

ʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 3ʤɸ, 4ʤɸ ʠʣʠ 21ʤɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʢʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ.6.13. ɺ ʧʨʘʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩʧʠʩʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʩʪʦʠʪ ʥʦʤʝʨ ʝʛʦ ʙʠʪʘ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʘ-

ʪʫʩʥʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7. 
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ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 4 ʩʪʦʣʙʮʘ ʧʦ 16 ʬʣʘʞʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʘʩʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʦʢʦ-

ʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʣʘʞʢʘ ʚʟʚʦʜʠʪ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ 

ʤʘʩʢʠ ï ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʫʯʪʸʥ, ʩʥʷʪʠʝ ʬʣʘʞʢʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪ (ʤʘʩʢʠ-

ʨʫʝʪ) ʙʠʪ. ɿʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘ-

ʪʫʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  
 

 

ʊʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 21ʤɸ, 

3ʤɸ, 4ʤɸ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ (ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ) ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ. ʕʪʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.   

 

 

ʈʠʩ. 6.13 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6.13 ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ: 

- 21ʤɸ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

- 3 ʤɸ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 
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6.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ1 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʟʘʤʳʢʘ-

ʥʠʷ ʨʝʣʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 6.14 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʢʣʘʜʢʠ ʨʠʩ. 6.14 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʷ, 

ʚ ʥʠʭ (ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʡ) ʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʥʠʡ (ʜʨʝʙʝʟʛʘ) ʨʝʣʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 10 ʤʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʝʣʝ ʟʘʤʢʥʸʪʩʷ, ʠ ʨʘʟʦʤʢʥʸʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʥʸʪʩʷ ʥʘ 10 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚ 10 ʤʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ (ʦʪ-

ʛʨʫʟʢʝ), ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʶ ʨʝʣʝ. 
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ʅʠʞʝ ʚ ʜʚʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʙʦʨʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʬʣʘʞʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʨʝʣʝ. ɼʚʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʨʝʣʝ 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʘ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʫʞʥʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʧʨʠ çʀè, ʜʣʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʦʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ çʀʃʀè, ʨʝʣʝ ʟʘ-

ʤʢʥʸʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. ʊʨʝʪʴʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʩʪʘ-

ʪʫʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩ ʤʘʩʢʦʡ) ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʞʠʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʤʳʢʘʪʴ ʨʝʣʝ (ʝʩʣʠ ʩʪʘʪʫʩ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʢʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʨʘʚʝʥ, ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ 

ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ). ʄʘʩʢʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʝʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʩʧʨʘʚʘ, ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʩʦʢ ʘʚʘʨʠʡ-

ʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʦʙʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ, ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʯʝʨʝʟ çʀè / çʀʃʀè ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ 6.14, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʙʘ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘ-

ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʝ ʨʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʳʢʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʫʭʦʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʟʘ ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (500¢H ʠʣʠ 7000²H ), ʙʝʟ 

ʫʯʸʪʘ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʦʝ ʨʝʣʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (500>H ʠʣʠ 7000<H ), ʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ 0,1,2,6,7,10,11-ʡ ʙʠʪʳ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʚʘʣʠʜ-

ʥʳʝ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ). 
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6.7 Bluetooth 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʩʝʨʠʠ ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31ɸ1-

HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʚ ʜʚʫʭʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ bluetooth. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʚʷʟʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʶ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ.  ɼʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘʤʠ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çAndroidè ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʥʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʃʀʄɸʂʆè ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʧʦʜ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʯʝʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ Bluetooth ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘ Android ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʘʰʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚʩʝʛʜʘ ʛʦʪʦʚʳ ʧʦʤʦʯʴ ʩ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʪ-

ʧʨʘʚʠʚ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʶ çʃʀʄɸʂʆè. 
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7. ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʈɸɹʆʊɽ ʇʈʀɹʆʈɸ. 

  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦ-

ʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʋʃʄ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ. 

 
 

  
ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʤ, ʅɽɼʆʉʊʆɺɽʈʅʆʄ, ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʤ ʄɸʂʉʀ-

ʄɸʃʔʅʆɻʆ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʩʠʣʦʩʘ, ʙʫʥʢʝʨʘ, ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ çʋʯʝʪʘ ʵʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʋʈʆɺʅɽʄɽʈ ʉ ʄɽʉʊɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʅɽ ɼɽʄʆʅʊʀʈʆɺɸʊʔ! 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʕʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʅɸ ʄɽʉʊɽ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʤ. çʋʃʄ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè). 

ʅʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʕʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ! 

 

7.1 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʨʠʩ.7.1 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʥʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʩʝʤʴ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʯʸʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ; ʢʨʘʩʥʳʤ ʚʳʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʩʝʨʳʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʨʦʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʯʝʤ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʘʷ ʤʦ-

ʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ.  

 

!   ɺʅʀʄɸʅʀɽ 
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ʈʠʩ. 7.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè 

 

ʇʘʥʝʣʴ çɼʘʪʯʠʢè ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ:  

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ;  

- ʘʜʨʝʩ ʧʦ Modbus; 

- ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʰʠʚʢʠ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ). 

 

ʇʘʥʝʣʴ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ:  

- ʪʝʢʫʱʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ, ʧʦʩʣʝ ʩʣʦʚʘ çʄʠʥ.:è - ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ (çɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘè ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè). 

ɽʩʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʚʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 

2-ʡ ʙʠʪ.  

- çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷè - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ, ʩʧʨʘʚʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 1-ʡ ʙʠʪ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ.  

 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ɺʳ-

ʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 11 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ. 
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- çʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡè - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʡ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ) ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ.  

- çʈʝʞʠʤè - ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘʰʸʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʠʥʘʯʝ 

ï ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ï ʨʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ.  

- çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷè ʪʝʢʫʱʝʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ (7-ʡ ʙʠʪ 

ʩʪʘʪʫʩʘ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ ʠ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (10-ʡ ʙʠʪ ʩʪʘʪʫʩʘ).  

çʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠè ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʠ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (6-ʡ ʙʠʪ ʩʪʘʪʫʩʘ). ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʫʞʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ (ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʧʦ ʚʘʪʝʨʧʘʩʫ). 

 

ʇʘʥʝʣʴ çʉʪʘʪʫʩè. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷè. 

 

ʇʘʥʝʣʴ çʉʚʷʟʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʇʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʘ 

ʚʢʣʘʜʢʘ çʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝ-

ʨʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʷ çʦʙʤʝʥʳ ʜʘʥʥʳʤʠè ʜʦʣʞʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʪʠ (ʦʪ 0 ʜʦ 999 

ʧʦʪʦʤ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ çʦʰʠʙʢʠ ʩʚʷʟʠè ʠ çʦʰʠʙʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳè ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ. ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

ʇʘʥʝʣʴ çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʠʥʢʣʠʥʦ-

ʤʝʪʨʘ). 

 

ʇʘʥʝʣʴ çɺʳʭʦʜ 4-20ʤɸè ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: ʙʘʟʦʚʫʶ 

ʚʳʩʦʪʫ (H0 - ʩʧʨʘʚʘ), ʫʨʦʚʥʠ/ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʢʘʤ 4 ʠ 20 ʤɸ 

(4ʤʘ_ʅ = , 20ʤʘ_ʅ= ʩʣʝʚʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʩʠʨʝʥʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʘʥʝʣʴ çʇʦʢʘʟʘʥʠʷè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ.  

 

7.2 ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 

ʂʥʦʧʢʘ çʕʄʋʃ.è, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ ʨʝʞʠʤ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 7.2 ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 



 

 

 

 
62 

 

ʋʃʄ.0.01.002ʈʕ_31_03_26 

 

ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʵʪʦ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʕʄʋʃè, ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʚʝʜʸʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʤʫ-

ʣʮ̫ʠʠ, ʥʘ ʵʪʦ ʫʡʜʸʪ ʜʦ 4 ʩʝʢʫʥʜ. ʂʥʦʧʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʥʘʜʧʠʩʴ ʦʢʨʘʩʠʪʩʷ ʚ ʩʠʨʝʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʝʱʸ ʨʘʟ ʱʸʣʢʥʠʪʝ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çʕʄʋʃè, ʯʝʨʝʟ 4 ʩʝ-

ʢʫʥʜʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʧʝʨʝʡʜʸʪ ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

 

7.3 ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʳʭ çʌʦʪʦʛʨʘʬʠʡè. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ - ʬʘʡʣʳ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ çFOTè, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʆʥʠ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè. ʈʘʟʜʝʣ çʈʘʙʦʪʘ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠ-

ʷʤʠè. 
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7.4 ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʪʴ ʚʦ ʬʣʝʰʴ ʥʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʫʶ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʙʣʦʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʪ.ʝ. ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʬʣʝʰʴ ʧʘʤʷʪʠ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʧʠʩʘʥʘ, ʧʦɻʪʦʤʫ ʝʸ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʰʠʚʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʥʫʞʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʥʸʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ DIP-

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ç1è ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè (ʩʤ. ʧ.5.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʯʥʸʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟ 0 ʩʝʢʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʯʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʝʸ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ DIP-ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʘ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ. ʈʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè 
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8. ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀɽ ʀ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊɽʁ 

 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʪʢʘʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ; 

- ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʕ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 3 ʤɸ, 4ʤɸ ʠʣʠ 

21ʤɸ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʂ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

 
 

  
ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʤ, ʅɽɼʆʉʊʆɺɽʈʅʆʄ, ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʤ ʄɸʂʉʀ-

ʄɸʃʔʅʆɻʆ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʩʠʣʦʩʘ, ʙʫʥʢʝʨʘ, ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ çʋʯʝʪʘ ʵʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʋʈʆɺʅɽʄɽʈ ʉ ʄɽʉʊɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʅɽ ɼɽʄʆʅʊʀʈʆɺɸʊʔ! 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʕʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʅɸ ʄɽʉʊɽ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʤ. çʋʃʄ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè). 

ʅʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʕʭʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ! 
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ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʩʙʦʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʊʘʢʞʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ Bluetooth. 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʆʪʢʘʟ ʇʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʠʛʥʘʣ 4-

20ʤɸ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ (ʩʤ. ʧ. 12.1 ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 4-

20ʤɸ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦ-

ʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 

(ʩʤ. ʧ. 12.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʚ ʣʠʥʠʠ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
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ʆʪʢʘʟ ʇʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʠʛʥʘʣ 4-

20ʤɸ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʠʟ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʳʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ 

ʆʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʫ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʇʂ ʠʣʠ bluetooth. ʇʨʦʚʝ-

ʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʤʘʩʢʠ 

(ʧ.6.4). 

 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʦʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʡ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ 

(ʩʤ. 12.8-12.11), ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʙʜʫʚ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʣʥʮʝ-

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ. 

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ) 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ. 

- ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ɺ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ.   

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ - ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

- ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʨʝ-

ʞʠʤ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʤʠʥʫʪʳ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʧ. 7.3.) ʦʪʧʨʘ-

ʚʠʪʴ ʥʘ ʘʜʨʝʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ. 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʷ ï ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 
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ʆʪʢʘʟ ʇʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

 - ʤʘʣʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʭ, ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʧ. 

7.3.) ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʘʜʨʝʩ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. 

 - ʧʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʨʝʟʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʧʝ-

ʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʚʘʣʳ 

ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʅʦʩʠʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ.  ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʧ. 7.3.) ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ 

ʘʜʨʝʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʉʠʛʥʘʣ 4-

20ʤɸ ʥʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʤʫʣʷʮʠʝʡ (ʧ. 

7.2). ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʘ-

ʚʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʉʠʛʥʘʣ 4-

20ʤɸ ʥʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧ. 

6.3.), ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʧ.4). 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʧ. 

7.3.) ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʘʜʨʝʩ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦ RS-485 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 4-

20ʤɸ 

ʅʘʨʫʰʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʥʠʶ 

ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 5). 
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ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦ RS-485 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 4-

20ʤɸ, ʣʠʥʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʠʩ-

ʧʨʘʚʥʘ 

 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʡ ʜʨʘʡʚʝʨ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨ-

ʥʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ usb/RS-

485 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʂ 

(ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʅʝʚʝʨʥʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ Mod-

bus ʘʜʨʝʩ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʘʜʨʝ-

ʩʦʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ Modbus ʘʜ-

ʨʝʩʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ, ʫʢʘ-

ʟʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. (ʩʤ. ʧ. 

6.1) 

ʉʆʄ-ʧʦʨʪ ʟʘʥʷʪ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʝʪ ʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ, 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʇʂ. 
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9.  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

 

ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʫʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧ.12.15 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). ʇʨʠ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 
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10. ɼɽʄʆʅʊɸɾ 

 

10.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʷʜʦʚʠʪʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʧʠ-

ʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.6. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

10.2 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

 

ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷʭ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  
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11. ʈɽʄʆʅʊ  

 

ʈʝʤʦʥʪ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʫʧʦʣ-

ʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. 

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚ ʨʝ-

ʤʦʥʪ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ 

in@limaco.ru. ʇʨʠʙʦʨ ʥʫʞʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ ʚ ʪʘʨʫ, ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʨʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.limaco.ru ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʂʦʥʪʘʢʪʳ. 

 

mailto:in@limaco.ru
http://www.limaco.ru/
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12. ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ 

 

12.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ - ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʣʠʪʝʡʥʳʡ ʩʧʣʘʚ, 

ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ ʧʦ-

ʢʨʘʩʢʘ 

- ʇʦʣʠʘʤʠʜ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠ ̫ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫ-

ʩʦʤ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ 

ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʢʨʘʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʣʧʘʢʘ Bluetooh ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ  ʇʦʣʠʘʤʠʜ 

ɺʝʩ ʙʝʟ ʬʣʘʥʮʘ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 203ʭ103ʭ153 ʤʤ 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

12821-80)1: 

HF ʥʝ ʤʝʥʝʝ ɼʫ80 

HF-F ʥʝ ʤʝʥʝʝ ɼʫ50 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 

4-20ʤɸ ɸʢʪʠʚʥʳʡ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 3ʤɸ, 4ʤɸ, 21ʤɸ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ  ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ -40é+50ÁC) 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,25% ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ 

HART ʚʝʨʩʠʷ 7.0  

RS-4852 Modbus RTU 

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 0,1 ʤʤ 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

Bluetooth ɺʝʨʩʠʷ 4.0 

 

                                                 

 
1 ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 
2 ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-LC ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ1  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ 3ɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ) 

250ɺ (30ɺ) 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ  10000000 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʧʨʠ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ (ʪʠ-

ʧʦʚʦʡ) 

50000 (100000) ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

  
 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

-ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ ʜʣʷ ʋʃʄ-31-HF, 

ʋʃʄ-31-HF-F; 

-ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʜʣʷ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-

31ɸ1-HF ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F. 

-ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʜʣʷ ʋʃʄ-31A1-HF-F-

LC 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  0,6é30 ʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ  

0,3é0,6 ʤ  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʃʠʥʝʡ-

ʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ (FMCW) 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ1 120 ï 140 ɻɻʮ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 8ʤɺʪ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 2ę - ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF; 

4ę - ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F; 

5ę - ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC; 

9ę - ʋʃʄ-31ɸ1. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150-69 

ʊ ʠʣʠ ʋ1 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

-40 é +50ę ʉ  

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚʳʰʝ 50ę ʉ  

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʡ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʤ. ʧ. 

12.8-12.11 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 84,0é106,7 ʢʇʘ (630-800 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 

                                                 

 
1 ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-LC. 
1 ɼʣʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-31ɸ1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 24 ɻɻʮ 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 95% ʧʨʠ 35 ę ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʣʘʛʠ  

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ   

-1é6 ʙʘʨ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʠʦ-

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ ʩʤ. ʧ. 12.8-12.11 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

- ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ 

5é25ɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

1 ʛʨʘʜʫʩ  

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ 

IP66/67 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ (ʥʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʝ) 

ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʪ 18é ʜʦ 36 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ 

6 ɺʪ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ɺʘʨʠʘʥʪ 1:  

1 ʰʪ. ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʄ20ʭ1,5 (ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ï 8é13 ʤʤ) 

1 ʰʪ. ʟʘʛʣʫʰʢʘ  ʄ20ʭ1,5 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2: 

2 ʰʪ. ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʄ20ʭ1,5 (ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ï 8é13 ʤʤ) 

ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝ-

ʥʠʝʤ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ (AWG 14) 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ɼʘʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩ ʩʘʡʪʘ www.limaco.ru 
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12.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  

ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʚ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʣʠʪʝʡʥʳʡ ʩʧʣʘʚ, ʘʥʦ-

ʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ ʧʦʢʨʘʩʢʘ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫ-

ʩʦʤ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ 

ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʢʨʘʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʣʧʘʢʘ Bluetooh ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ  ʇʦʣʠʘʤʠʜ 

 

ɺʝʩ ʙʝʟ ʬʣʘʥʮʘ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 203ʭ103ʭ153 ʤʤ 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ 12821-80): 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ɼʫ50 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20ʤɸ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ  ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠ-

ʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʆʤ.  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

-40é+50ÁC) 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,25% ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

HART-ʤʦʜʝʤ  

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 0,1 ʤʤ 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

Bluetooth ɺʝʨʩʠʷ 4.0 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

Ñ 5 ʤʤ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  0,6é15 ʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɾʠʜʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ  

0,3é0,6 ʤ  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʃʠʥʝʡ-

ʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ (FMCW) 
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ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 120 ï 140 ɻɻʮ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1ʤɺʪ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 5ę  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 6 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝ-

ʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

-40 é +60ę ʉ  

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʚʳʰʝ 50ę ʉ  

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ  

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 84,0é106,7 ʢʇʘ (630-800 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 95% ʧʨʠ 35 ę ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʣʘʛʠ  

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ   

-1é6 ʙʘʨ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʜʠʦ-

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

- ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ 

5é25ɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

2 ʛʨʘʜʫʩʘ  

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ 

IP66/67 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ (ʥʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʝ) 

ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʪ 24é ʜʦ 36 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ 

0,8 ɺʪ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ɺʘʨʠʘʥʪ 1:  

1 ʰʪ. ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʄ20ʭ1,5 (ʢʘʙʝʣʴ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ï 8é13 ʤʤ) 

1 ʰʪ. ʟʘʛʣʫʰʢʘ  ʄ20ʭ1,5 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2: 

2 ʰʪ. ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʄ20ʭ1,5 (ʢʘʙʝʣʴ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ï 8é13 ʤʤ) 

ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝ-

ʥʠʝʤ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ (AWG 14) 
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12.3. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʙʝʟ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ 

 

 
 

 

 

12.4. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤʫ ʬʣʘʥʮʫ  
 

 

 
ʋʃʄ-31ɸ1 
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ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF 

 

 
ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F ʠ ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC  
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12.5 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-31ɸ1 ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ 
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12.6 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-

HF-F-LC ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ 
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 12.7 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ 
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12.8 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ ʋʃʄ-31ɸ1 ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 
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12.9 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-

HF-F-LC ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 
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12.10 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31ɸ1, ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, 

ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F-LC ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ 

 
1 ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ 

2 ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ 

3 ʀʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

4 ʇʨʠʞʠʤʥʦʡ ʬʣʘʥʝʮ 

5 ʌʣʘʥʝʮ ʝʤʢʦʩʪʠ 
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12.11 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF, ʋʃʄ-31ɸ1-HF ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʩ ʠʟʦ-

ʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ  

 
1 ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ 

2 ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ 

3 ʇʨʦʩʪʘʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

4 ʇʨʠʞʠʤʥʦʡ ʬʣʘʥʝʮ 

5 ʀʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

6 ʌʣʘʥʝʮ ʝʤʢʦʩʪʠ 
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12.12 ʄʦʥʪʘʞ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʋʃʄ-31-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-HF-F, ʋʃʄ-31ɸ1-

HF-F-LC ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

 

 
 

1 ʋʨʦʚʥʝʤʝʨ 

2 ʇʝʨʝʭʦʜ 

3 ʌʣʘʥʝʮ ʝʤʢʦʩʪʠ 

 

 


